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Materiaty dydaktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne 1-7

Liczba zajec¢

7

Czas zajec¢

90 minut

Jak korzystac z materiatow

Kazdy rozdziat odpowiada jednym zajeciom laboratoryjnym. Materiat obejmuje tresci programowe, skréconag

instrukcje polecen, ¢wiczenie prowadzone, zadania do samodzielnego wykonania, rysunek pomocniczy oraz

liste kontrolng. Polecenia moga by¢ uruchamiane z wstazki lub z wiersza polecen; nazwy angielskie w

nawiasach utatwiajg prace w réznych wersjach jezykowych.

e Pracujw milimetrachiw skali 1:1 w przestrzeni modelu.

e Zapisuj plik po kazdym waznym etapie; stosuj nazwy: nazwisko_zajecia_nr.dwg

o Wiaczaj tylko potrzebne tryby pomocnicze. Zbyt wiele aktywnych punktéw OSNAP utrudnia precyzyjng

prace.

e Witasciwosci obiektéw ustawiaj przede wszystkim poprzez warstwy (JakWarstwa/ByLayer).

e Przed oddaniem pliku sprawdz geometrie, warstwy, style, wymiary oraz podglad wydruku.

Zestawienie zajec

Nr | Temat Zagadnienie 1 | Zagadnienie 2 | Podsumowanie
1 Wprowadzenie i podstawowe narzedzia | 25 min 55 min 10 min
2 | Rysowanie precyzyjne 35 min 45 min 10 min
3 | Modyfikowanie obiektéw 35 min 45 min 10 min
4 | Warstwy i kreskowanie 35 min 45 min 10 min
5 | Tekst, style i bloki 30 min 50 min 10 min
6 | Wymiarowanie 35 min 45 min 10 min
7 | Arkusze i projekt korncowy 35 min 45 min 10 min
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Zajecia 1. Wprowadzenie do srodowiska CAD i podstawowe
narzedzia rysowania

Blok Czas

Organizacja sSrodowiska pracy 25 min
Podstawowe obiekty geometryczne 55 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe

Srodowisko CAD: Obszar modelu, wstazka, wiersz polecen, pasek stanu, uktad wspétrzednych, nawigacja
ZOOM/PAN, zapis DWG.

Podstawy pracy: Jednostki milimetrowe, przestrzern modelu, skala 1:1, wybdr szablonu acadiso.dwt,
automatyczny zapis.

Obiekty 2D: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, OKRAG, LUK, WIELOBOK; zaznaczanie, WYMAZ i COFNLJ.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie

LINIA / LINE Odcinki jako odrebne obiekty.

POLILINIA / PLINE Cigg segmentéw tworzacy jeden obiekt.

PROSTOKAT / RECTANG Prostokat z opcjg fazowania lub zaokraglania.

OKRAG / CIRCLE Okrag przez $rodek i promien/srednice, 2P, 3P lub stycznosé.
WIELOBOK / POLYGON Wielobok foremny wpisany, opisany lub przez bok.

Cwiczenie prowadzone krok po kroku

1. Utwdrz nowy rysunek z szablonu acadiso.dwt i ustaw jednostki na milimetry.

2. Narysuj prostokat 8000 x 5000 mm, okrag @4000, tréjkat o podstawie 6000 i wysokosci 4000 oraz
szesciokat wpisany w okrag R2200.

3. Pordéwnaj obiekt wykonany poleceniem LINIA z obiektem wykonanym jako zamknieta POLILINIA.



RN
i AR A
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez s 3 szxouacrowna
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska Lugee S wieiskiEGo
o

Yaow

1. ZAJECIA — PODSTAWOWE NARZEDZIA RYSOWANIA
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Rysunek 1. Schemat pomocniczy do zajeé 1

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania
Zadanie A - zestaw figur

Wykonaj pieciokat wpisany w okrag @3500, prostokat 9000 x 4500 z narozami R500 oraz pierscien o srednicach
3000/2200.

Zadanie B — wariant planu

Narysuj uproszczony plan dziatki: 40 000 x 60 000 mm, budynek 12 000 x 20 000 mm, droga 5000 mm, zbiornik
6000.

Dodaj do planu drugi budynek 8000 x 12 000 mm i plac 10 000 x 16 000 mm. Zachowaj czytelne odstepy.
Zadanie C - kontrola obiektow

Sprawdz we Wtasciwosciach typ kazdego obiektu i zapisz krotka notatke: ktére elementy sg liniami, poliliniami i
okregami.

Lista kontrolna

jednostki mm

skala 1:1

poprawne wymiary figur
zamkniety obrys dziatki

prawidtowy zapis DWG

| N S S 4



aste,
i Ao
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez s 3 szxouacrowna
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska LUREE WitisKIEGO
."f-h\\'

Zajecia 2. Rysowanie precyzyjne i uktady wspétrzednych

Blok Czas

Uktady wspotrzednych 35 min
Narzedzia precyzyjne 45 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe
Wspotrzedne: Bezwzgledne X,Y; wzgledne @X,Y; biegunowe @dtugosé<kat.

Wspoétrzedne bezwzgledne odnoszg punkt do poczatku uktadu, np. 30000,18000. Wspétrzedne wzgledne
opisujg przesuniecie wzgledem ostatniego punktu i zaczynaja sie od @, np. @30000,0. Wspétrzedne
biegunowe podajg dtugos¢ i kat, np. @5000<30.

Tryby pracy: ORTO (F8), SIATKA (F7), SKOK (F9), wprowadzanie dynamiczne (F12), Sledzenie biegunowe.

— ORTO - ogranicza ruch kursora do kierunkéw poziomego i pionowego.

— Sledzenie biegunowe - utatwia rysowanie pod zadanymi katami.

— OSNAP - przycigga kursor do punktéw charakterystycznych obiektow.

— SIATKA i SKOK - wspomagajg orientacje i rytmiczne rozmieszczanie punktéw.

— Sledzenie lokalizacji - pozwala wyznaczaé punkty na podstawie innych punktéw charakterystycznych.

OSNAP: Koniec, srodek, przeciecie, centrum, kwadrant, styczny, prostopadty, punkt wstawienia.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie

0,0 Punkt bezwzgledny wzgledem poczatku uktadu.
@30000,0 Przesuniecie wzgledne o 30 000 w osi X.
@5000<30 Odcinek dtugosci 5000 pod katem 30°.

F3/ OSNAP Whtacza lokalizacje wzgledem obiektow.
SHIFT+PPM Tymczasowy wyboér punktu lokalizaciji.

Cwiczenie prowadzone krok po kroku

Narysuj prostokat 30 000 x 18 000 najpierw wspotrzednymi bezwzglednymi, a nastepnie wzglednymi.
Narysuj trase przejazdu z odcinkéw: 12 000<0°, 8000<45°, 6000<90°, 10 000<180°.

Utworz nieregularng dziatke z szesciu punktéw i zamknij polilinie.

Narysuj plac 30 000 x 18 000 i zaokraglij naroza promieniem 3000 mm.

—_
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2. ZAJECIA — RYSOWANIE PRECYZYJNE
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Rysunek 2. Schemat pomocniczy do zaje¢ 2 pkt. 4

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania
Zadanie A - lokalizacja punktéw

Potacz srodki okregdw, konce linii i punkty przeciecia. Uzyj kolejno: CENTRUM, KONIEC, PRZECIECIE,
PROSTOPADLY.

Zadanie B - dziatka wspétrzednosciowa

Punkty: P1 0,0; P2 28 000,0; P3 38 000,12 000; P4 30 000,32 000; P5 8000,36 000; P6 -4000,18 000. Zamknij
obrys.

Zadanie C - pomiary

Odczytaj dtugosci bokéw, obwdd i powierzchnie dziatki. Zapisz wartosci w notatce tekstowej obok rysunku.

Lista kontrolna

zamknieta polilinia

wtasciwe punkty OSNAP
brak przypadkowych szczelin
poprawne katy

odczyt obwodu i pola

| S S S
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Zajecia 3. Modyfikowanie obiektow i tworzenie rzutu budynku

Blok Czas

Narzedzia modyfikacji 35 min
Rzut magazynu 45 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe
Transformacje: PRZESUN, KOPIUJ, OBROT, SKALA, LUSTRO i WYROWNAJ.

Edycja geometrii: ODSUN, UTNIJ, WYDLUZ, ROZCIAGNIJ, ZAOKRAGLLJ, FAZUJ.

Selekcja: Okno obejmujace i przecinajgce, punkty bazowe, wybor wielokrotny, uchwyty.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie
ODSUN / OFFSET Tworzy obiekt rownolegty lub wspoétsrodkowy.
UTNI / TRIM Usuwa fragment do granicy ciecia.
WYDLUZ / EXTEND Przedtuza obiekt do granicy.
ZAOKRAGLIJ / FILLET taczy dwa obiekty tukiem R.
FAZU) / CHAMFER Scina naroze wedtug dwéch odlegtosci lub kata.
Cwiczenie prowadzone krok po kroku
1. Utworz prosty profil bazowy, wykonaj kopie, obrdt 90°i odbicie lustrzane.
2. Narysuj obrys magazynu 24 000 x 12 000 mm i odsun $ciany zewnetrzne o 300 mm.
3. Wprowadz dwie $ciany dziatowe 200 mm, dzielac budynek na strefy 14 000, 5000 i 5000 mm.
4. Utwodrz brame 4000, drzwi 1000 i dwa okna 1500 w rozstawie 3000; przytnij Sciany w otworach.

KOPIUJ / PRZESUN

LUSTRO ODSUN

Rysunek 3. Przyktadowe efekty polecen kopiowania, lustra i odsunigcia.
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3. ZAJECIA — MODYFIKOWANIE OBIEKTOW
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Rysunek 4. Schemat pomocniczy do zajec¢ 3.

Najczestsze btedy
— odsuwanie niewtasciwej krawedzi na ztg strone;
— przycinanie bez wskazania odpowiednich granic;
— pozostawianie podwdjnych lub naktadajacych sie linii;
— kopiowanie okien bez zachowania punktu bazowego;
— brak ciggtosci $cian po rozcigganiu.

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania
Zadanie A - wariant rzutu

Dodaj pomieszczenie techniczne 4000 x 5000 mm w strefie | i otwdér drzwiowy 900 mm.
Zadanie B - edycja profilu

Wykonaj profil watka z trzema $rednicami, zaokragleniami R500 i fazami 300 x 300.
Zadanie C - kontrola modyfikacji

Zapisz wersje przed i po uzyciu UTNIJ. Poréwnaj liczbe obiektéw oraz ciggtos¢ scian.

Lista kontrolna
grubosci $cian 300/200

A otwory bez zdublowanych linii
A witasciwe punkty bazowe
A czytelne tuki drzwi
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Zajecia 4. Warstwy, wtasciwosci obiektow i kreskowanie

Blok Czas

Organizacja warstw 35 min
Kreskowanie planu 45 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe

Warstwy: Nazwy, kolory, rodzaje i szerokosci linii; widoczno$¢é, zamrazanie, blokowanie i drukowanie.
JakWarstwa: Obiekty przejmuja kolor, typ i grubos$¢ linii z warstwy; zmiana warstwy aktualizuje ich wyglad.

Kreskowanie: Wzér, skala, kat, wyspa, punkt wewnetrzny, obwiednia i edycja kreskowania skojarzonego.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie

WARSTWA / LAYER Menedzer wtasciwosci warstw.

JakWarstwa / ByLayer Whtasciwosci zgodne z warstwa.

KRESKUJ / HATCH Tworzy wzér w obszarze zamknigetym.

HATCHEDIT Zmienia wzor, skale, kat i granice.

SZEROKOSC LINII Wtacza podglad grubosci na ekranie.
Cwiczenie prowadzone krok po kroku
1. Utwdrz warstwy: GRANICE, BUDYNKI, DROGI, PLACE, ZIELEN, WODA, OGRODZENIE, OPISY, WYMIARY.
2. Nadajim rozréznialne kolory, rodzaje i grubosci linii oraz ustaw wtasciwosci obiektéw na JakWarstwa.
3. Narysuj plan dziatki 70 000 x 90 000 mm z oborg, magazynem, placem, droga, zbiornikiem i zielenig.
4. Zastosujodrebne wzory kreskowania i skontroluj ich skale przy przewidywanej skali wydruku.
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4. ZAJECIA — WARSTWY | KRESKOWANIE
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Plan zagospodarowania - warstwy i kreskowanie
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Rysunek 5. Schemat pomocniczy do zaje¢ 4.

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania

Zadanie A -tabela warstw

Przygotuj tabele nazw, przeznaczenia, rodzaju linii i grubosci dla wszystkich warstw.

Zadanie B -test widocznosci

Utwdrz dwa stany warstw: ,,plan petny” i ,tylko komunikacja”.

Zadanie C - kreskowanie

Wykonaj trzy warianty kreskowania placu. Wybierz najbardziej czytelny po podgladzie wydruku.

Lista kontrolna

obiekty na wtasciwych warstwach
JakWarstwa

czytelna skala kreskowania
zamkniete obwiednie

| S S S

brak kreskowania na opisach
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Zajecia 5. Tekst, style i bloki

Blok Czas

Teksti style 30 min
Bloki 50 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe

Tekst: Tekst jednowierszowy i wielowierszowy, wyréwnanie, wysokos$¢, znaki specjalne i odnosniki.
Style tekstowe: Kréj pisma, wysokos¢ bazowa, wspétczynnik szerokosci i pochylenie.
Bloki: Definicja bloku, punkt bazowy, wstawianie, obrot, skala, rozbijanie oraz biblioteka symboli.

Blok jest ztozonym obiektem zbudowanym z wielu elementéw. Definicja bloku przechowywana jest w rysunku, a
kazde wstawienie jest odnosnikiem posiadajacym punkt, skale i kat obrotu. Bloki skracaja czas pracy,
zapewniajg powtarzalnosc i umozliwiajg budowanie bibliotek symboli.

Polecenia i skréty

Polecenie Zastosowanie

STYL/STYLE Tworzy i modyfikuje styl tekstowy.
WTEKST / MTEXT Tekst wielowierszowy.

BLOK/BLOCK Tworzy definicje bloku w rysunku.
WSTAW / INSERT Wstawia blok z okreslong skala i katem.
PISZBLOK /WBLOCK Zapisuje blok do osobnego pliku.

Cwiczenie prowadzone krok po kroku

1. Utworz styl OPIS_TECHNICZNY i opisz obiekty planu.

2. Zbudujsymbole: DRZEWO @3000/@400, STUDNIA @1800/@1200, uproszczony CIAGNIK 3500 x 2000 oraz
BRAMA 5000.

3. Przeksztat¢ symbole w bloki, dobierajgc logiczne punkty bazowe.

4. Wstaw bloki do planu, rozmiesé osiem drzew w réwnych odstepach i utwérz legende.
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\ 5. ZAJECIA — TEKST, STYLE | BLOKI ‘
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Rysunek 6. Schemat pomocniczy do zajec¢ 5.

Cwiczenia do samodzielnego rozwigzania
Zadanie A - biblioteka

Zapisz kazdy blok do osobnego pliku DWG i przygotuj folder ,,Biblioteka_symboli”.
Zadanie B - wariant symbolu

Utwérz blok SILOS z parametrami graficznymi: @6000 i oznaczenie kierunku zasypu.
Zadanie C - opis techniczny

Dodaj odnosniki do trzech obiektéw oraz legende z nazwag, symbolem i liczbg wystapien.

Lista kontrolna

czytelny styl tekstu

prawidtowe punkty bazowe
bloki nie sg przypadkowo rozbite
spojna skala symboli

kompletna legenda

| S S S
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Zajecia 6. Wymiarowanie obiektow i tworzenie dokumentacji

technicznej
Blok Czas
Zasady wymiarowania 35 min
Wymiarowanie rzutu 45 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe

Elementy wymiaru: Linia wymiarowa, linie pomocnicze, groty, liczba wymiarowa i jednostka.
Rodzaje wymiaréw: Liniowy, wyréwnany, katowy, promien, Srednica, szeregowy i bazowy.
Hierarchia: Najblizej obiektu: mate elementy i otwory; dalej: podziaty; najdalej: wymiary catkowite.
Zasady wymiarowania:

— Nie powtarzaj tego samego wymiaru w kilku miejscach.

— Wymiary umieszczaj przede wszystkim poza obrysem obiektu.

— Najblizej obiektu umieszczaj wymiary szczegétowe, dalej - podziaty, a najdalej - wymiar catkowity.
— Unikaj krzyzowania linii wymiarowych i pomochniczych.

— Stosuj jeden styl wymiarowy dla catego arkusza.

— Dobieraj wysokos¢ tekstu i wielkos¢ grotéw z uwzglednieniem skali wydruku.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie

DIMSTYLE Tworzenie i konfiguracja stylu wymiarowego.
DIMLINEAR Wymiar poziomy lub pionowy.

DIMALIGNED Wymiar zgodny z kierunkiem obiektu.
DIMCONTINUE tancuch wymiaréw szeregowych.
DIMRADIUS / DIMDIAMETER Promien i Srednica.

Cwiczenie prowadzone krok po kroku

Utwoérz styl wymiarowy dla skali wydruku 1:100 lub styl opisowy, zaleznie od konfiguracji programu.
Otwoérz rzut budynku 30 000 x 15000 mm i sprawdz geometrie.

Zwymiaruj Sciany 300/200, strefy 10 000/12 000/8000, korytarz 3000, bramy 4000, drzwi 1200 i okna 1800.
Rozmies$¢ wymiary na trzech poziomach i usun wartosci powtérzone.

—_
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6. ZAJECIA — WYMIAROWANIE OBIEKTOW

Rzut budynku inwentarskiego — do zwymiarowania
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ELEMENTY DO ZWYMIAROWANIA:

« dlugosc i szerokos¢ budynku

» grubosci Scian (300 i 200)

« szerokosc korytarza

« dlugosci stref (10000, 12000, 8000)
« szeroko$ci bram i drzwi

« szerokosci okien (1800)
» odiegltosci miedzy osiami okien (6000)
» polozenie otworéw wzglgdem naroznikow

Rysunek 7. Schemat pomocniczy do zajec 6.

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania
Zadanie A - korekta

Na kopii rysunku celowo przesun czes$¢ wymiardw i popraw ich uktad bez zmiany geometrii.
Zadanie B - kompletnos¢

Przygotuj liste wymiaréw koniecznych do odtworzenia rzutu przez inng osobe.

Zadanie C - Srednice i promienie

Zwymiaruj zbiornik, zaokraglenia placu i osie okien.

Lista kontrolna

jeden styl wymiarowy

brak powtdrzen

brak krzyzowania linii
hierarchia trzech poziomoéw
wymiary zgodne z geometrig

| S S S
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Zajecia 7. Arkusze, skala, wydruk i projekt koncowy

Blok Czas

Przygotowanie arkusza 35 min
Projekt koncowy 45 min
Podsumowanie 10 min

Tresci programowe

Modeli papier: Geometria w modelu 1:1; kompozycja wydruku w uktadzie papieru.
Rzutnie i skala: Tworzenie rzutni, ustawianie skali 1:500, blokowanie widoku.

Arkusz A3: Orientacja pozioma, margines 20 mm z lewej i 10 mm z pozostatych stron, tabliczka 180 x 40 mm,
PDF.

Polecenia i skroty

Polecenie Zastosowanie

UKEAD / LAYOUT Przestrzen papieru i ustawienia arkusza.
RZUTNIA / MVIEW Tworzy okno widoku modelu.

PLOT Drukowanie i eksport PDF.

PODGLAD / PREVIEW Kontrola wygladu przed wydrukiem.
Blokada rzutni Chroni ustawiong skale przed zmiana.

Cwiczenie prowadzone krok po kroku

Utworz arkusz A3 poziomy, wybierz drukarke PDF i ustaw obszar wydruku na uktad.
Wstaw rzutnie, ustaw skale 1:500 i zablokuj jg.

—_

Utwérz ramke i tabliczke 180 x 40 mm z danymi projektu.
Sprawdz grubosci linii i wykonaj podglad PDF.

P on
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| 7. ZAJECIA — PROJEKT KONCOWY

Plan zagospodarowania gospodarstwa (uktad ogdlny)
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Wymiary w mm

Rysunek 8. Schemat pomocniczy do zajec 7.

Cwiczenia do samodzielnego rozwiazania
Projekt koncowy

Wykonaj plan dziatki 80 000 x 120 000 mm z drogg publiczng 6000, brama 6000, oborg 36 000 x 18 000,
magazynem maszyn 24 000 x 14 000, magazynem pasz 12 000 x 10 000, placem 38 000 x 24 000 R3000,
zbiornikiem @10 000, ptytg obornikowa 14 000 x 8000 i zielenig 22 000 x 15 000.

Dokumentacja
Zastosuj warstwy, bloki, kreskowanie, opisy, legende i podstawowe wymiary.
Oddanie

Przekaz plik DWG oraz PDF A3. Nazwa: nazwisko_projekt_Gl.dwg/pdf

Lista kontrolna

arkusz A3 poziomy
skala 1:500
zablokowana rzutnia
amka i tabliczka
czytelne grubosci linii
DWG i PDF

| S S R S 2



Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Skrocona lista polecen

81,
Vel Yy

(2L
*sgew"

% SZKOEA GLOWNA
+% GOSPODARSTWA
S WIEISKIEGO

Dofinansowane przez
Unig Europejska

e,
L

Polecenie Znaczenie
LINE linia

PLINE polilinia
RECTANG prostokat
CIRCLE okrag

ARC tuk

POLYGON wielobok
MOVE przesun
COPY kopiuj
MIRROR lustro

ROTATE obrot

SCALE skala

OFFSET odsun

TRIM utnij

EXTEND wydtuz
STRETCH rozciagnij
FILLET zaokraglij
CHAMFER fazuj

LAYER warstwa
HATCH kreskowanie
MTEXT tekst wielowierszowy
BLOCK blok

INSERT wstaw blok
DIMSTYLE styl wymiarowy
DIM wymiarowanie
PLOT wydruk
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Cwiczenia dodatkowe

4. Okrag

Zajecia 1

1. Polilinia
Narysowa¢ dowolny tréjkat polilinig o szerokosci 4 jednostek

Narysowac strzatke zgodnie z rysunkiem

20

2. Prostokat
Narysowac¢ prostokat o rozmiarze 200 x 150 jednostek. WspGirzedna lewego dolnego naroznika

ma wynosi¢ 100, 50

150

100,50

00

Narysowa¢ o$miobok foremny wpisany w okrag o $rednicy 150

Utworz

promicnicm 20 jednostek. Rozmiar prostokata ustal myszky

RO
AT Y
K Y SZKOEA GLOWNA
% +¥% GOSPODARSTWA
%Y '.,_:' WIEJSKIEGO

“sGow

y¢ okrag opisany na tréjkacie

AN
\
=y

Narysowac¢ okrag wpisany w tréjkat

Narysowal prostokgt o szerokodci linii rdwnej 4 jednostki i zaokrgglonych naroznikach

>
¥
/

/

Narysowac¢ prostokat o sfazowanych naroznikach, wielkos$é¢ fazowania 20 jednostek

C

N\

A

/

Narysowac pigciobok foremny opisany na okrggu o Srednicy 70 jednostek

jednostek
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Zajecia 2
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