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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych  
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Grafika inżynierska

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnictwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	13

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30 w tym 26h ćw. laboratoryjnych i 4h ćw. projektowych

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	dr inż. Kinga Noras


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	2

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Rysowanie precyzyjne i układy współrzędnych

	Forma zajęć
	ćwiczenia laboratoryjne

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	90 minut w tym:
· 35 minut – układy współrzędnych w rysunku CAD;
· 45 minut – narzędzia wspomagające rysowanie precyzyjne;
· 10 minut – kontrola dokładności i podsumowanie.

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Rozwinięcie umiejętności precyzyjnego tworzenia geometrii dwuwymiarowej za pomocą współrzędnych i narzędzi wspomagających wybór punktów, kierunków i odległości.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	Po zakończeniu zajęć student:
· rozpoznaje osie kartezjańskiego układu współrzędnych;
· wprowadza punkty za pomocą współrzędnych bezwzględnych;
· stosuje współrzędne względne do wykonywania kolejnych odcinków;
· wykorzystuje współrzędne biegunowe do określania długości i kąta;
· porównuje zastosowanie różnych sposobów wprowadzania współrzędnych;
· korzysta z trybu ORTO i śledzenia biegunowego;
· konfiguruje podstawowe punkty charakterystyczne OSNAP;
· wykorzystuje końce, środki, przecięcia, środki okręgów i punkty styczności;
· wykonuje zamknięty obrys działki jako polilinię;
· sprawdza długości boków, obwód i powierzchnię;
· wykonuje plac manewrowy z zaokrąglonymi narożnikami;
· kontroluje dokładność wykonanej geometrii.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu, oprogramowanie typu CAD np. AutoCAD

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	sprawdzenie konfiguracji współrzędnych i separatora dziesiętnego, przygotowanie tabeli współrzędnych działki, przygotowanie przykładów współrzędnych bezwzględnych, względnych i biegunowych, skonfigurowanie punktów OSNAP, przygotowanie schematu placu manewrowego, udostępnienie pliku kontrolnego, sprawdzenie działania poleceń pomiaru długości i powierzchni, przypomnienie zasad pracy w milimetrach


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Układy współrzędnych w rysunku CAD.
Zapoznanie studentów ze współrzędnymi bezwzględnymi, względnymi i biegunowymi oraz ich wykorzystaniem do precyzyjnego określania położenia punktów.

	Planowany czas realizacji
	35 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	Prowadzący przypomina budowę kartezjańskiego układu współrzędnych oraz znaczenie osi X i Y. Następnie demonstruje wprowadzanie współrzędnych bezwzględnych, na podstawie których studenci wykonują prostokąt określony punktami 0,0; 30 000,0; 30 000,18 000 i 0,18 000. W dalszej części omawiane są współrzędne względne, a studenci wykonują kolejne odcinki za pomocą zapisów rozpoczynających się od znaku @. Następnie poznają współrzędne biegunowe i rysują trasę przejazdu na podstawie długości i kątów. Zagadnienie kończy porównanie trzech metod wprowadzania współrzędnych oraz wskazanie ich zastosowań.

	Nazwa zagadnienia 2
	Narzędzia wspomagające rysowanie precyzyjne.
Wykorzystanie trybu ortogonalnego, śledzenia biegunowego, siatki, skoku i lokalizacji punktów charakterystycznych do zwiększenia dokładności rysunku.

	Planowany czas realizacji
	45 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	Prowadzący prezentuje działanie trybu ORTO, śledzenia biegunowego, skoku, siatki oraz funkcji OSNAP. Studenci ćwiczą wybieranie końców, środków, punktów przecięcia, środków okręgów, punktów styczności i prostopadłości. Następnie wykonują nieregularną działkę na podstawie współrzędnych sześciu punktów, zamykają jej obrys jako polilinię i sprawdzają długości boków. W dalszej kolejności obliczają obwód i powierzchnię działki, rysują plac manewrowy 30 000 × 18 000 mm oraz wykonują zaokrąglenia narożników o promieniu 3000 mm. Ćwiczenie kończy kontrola dokładności całego rysunku.

	Nazwa zagadnienia 3
	Podsumowanie zajęć

	Planowany czas realizacji
	10 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	· porównanie współrzędnych bezwzględnych, względnych i biegunowych;
· sprawdzenie poprawności zamknięcia polilinii;
· omówienie błędów wynikających z wyłączonego OSNAP;
· kontrola dokładności wykonanych obiektów.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	demonstracja; ćwiczenie prowadzone krok po kroku; samodzielne ćwiczenie praktyczne; studium przypadku; dyskusja podsumowująca

	Narzędzia dydaktyczne
	komputer z oprogramowaniem CAD, karta ćwiczeń i instrukcje

	Formy pracy
	samodzielna praca studenta przy stanowisku komputerowym pod kierunkiem prowadzącego

	Literatura inne źródła
	AutoCAD 2023 PL. Pierwsze kroki, Pikoń Andrzej, Wydawnictwo Helion, 2022; podręczniki z zakresu rysunku technicznego; dokumentacja programu CAD; materiały prowadzącego

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Plik zawierający treści programowe wraz z przykładowymi ćwiczeniami i rysunkami 


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	Student zna i rozumie zastosowanie technik CAD w nowoczesnym rolnictwie oraz potrafi przygotować oraz zmodyfikować prosty projekt 2D. Student jest gotów do zaplanowania rozwiązania problemu z wykorzystaniem technik CAD i zaprezentować efekty pracy.

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	kolokwium sprawdzające umiejętności wykorzystania oprogramowania typu CAD


Autorstwo
	Autor scenariusza
	dr inż. Kinga Noras

	Autor załączników
	dr inż. Kinga Noras
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