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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	14

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Automatyzacja działań GIS z wykorzystaniem Pythona

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z możliwościami automatyzacji działań GIS z wykorzystaniem Pythona oraz praktyczne przygotowanie ich do wykonywania prostych, powtarzalnych operacji w QGIS z użyciem konsoli Python, PyQGIS i narzędzi Processing w zastosowaniach rolniczych.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie, dlaczego automatyzacja analiz GIS jest przydatna przy pracy z wieloma polami, terminami obserwacji, latami i obszarami geograficznymi.
• Student potrafi wskazać przykłady zadań rolniczych, które warto automatyzować, m.in. przycinanie danych do granic działek, obliczanie powierzchni, tworzenie buforów, obliczanie statystyk dla pól i eksport wyników.
• Student zna podstawowe środowiska pracy z Pythonem w GIS: konsolę Python w QGIS, skrypty PyQGIS, narzędzia Processing, Jupyter Notebook, Google Colab i Google Earth Engine.
• Student potrafi uruchomić w QGIS prosty skrypt lub polecenie automatyzujące operacje na warstwach wektorowych i rastrowych.
• Student potrafi zaplanować prosty pipeline analityczny prowadzący od danych źródłowych, przez przetwarzanie i kontrolę jakości, do tabeli wynikowej lub mapy dla pola, gospodarstwa albo regionu.
• Student rozumie znaczenie dokumentowania kodu, zapisywania parametrów analizy, kontroli układu współrzędnych, poprawności geometrii, brakujących danych i zakresów wartości wynikowych.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Wprowadzenie do automatyzacji działań GIS w rolnictwie

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Omówienie celu ćwiczeń: przejście od ręcznego wykonywania operacji w QGIS do prostego, powtarzalnego skryptu lub workflow.
o Przedstawienie przykładów sytuacji rolniczych, w których ręczna praca jest niewydajna: wiele działek, wiele terminów zdjęć satelitarnych, kilka lat danych, wiele gmin lub regionów.
o Wyjaśnienie pojęcia automatyzacji, skryptu i pipeline'u analitycznego na przykładzie analizy granic pól, NDVI, danych pogodowych i tabel wynikowych.
o Uruchomienie QGIS, przygotowanie projektu ćwiczeniowego i wskazanie miejsc, w których w programie można korzystać z Pythona oraz historii poleceń Processing.
o Dyskusja o korzyściach automatyzacji: powtarzalność, mniejsza liczba błędów, dokumentacja metody, możliwość skalowania analizy od działki do regionu.

	Nazwa zagadnienia 2
	PyQGIS i narzędzia Processing w praktyce QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Uruchomienie konsoli Python w QGIS oraz krótkie omówienie, do czego służy PyQGIS w pracy z warstwami, tabelami atrybutów, stylami i eksportem wyników.
o Pokaz, że wiele operacji dostępnych z menu QGIS można wywołać także z poziomu skryptu: Clip, Buffer, Intersect, Dissolve, Reproject, Raster calculator, statystyki strefowe i merge.
o Praktyczne wykonanie prostych poleceń: wczytanie warstwy, sprawdzenie liczby obiektów, odczyt pól tabeli atrybutów, wybór obiektów i zapis nowej warstwy.
o Uruchomienie przykładowego algorytmu Processing na danych rolniczych, np. przekształcenie układu współrzędnych, przycięcie warstwy do granicy pola albo utworzenie bufora od cieku wodnego.
o Omówienie, jak kopiować komendy z historii Processing i wykorzystywać je jako podstawę własnego skryptu.

	Nazwa zagadnienia 3
	Budowa prostego pipeline'u dla danych pól i rastrów

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Przygotowanie przykładowego workflow: wczytanie granic pól lub działek, uporządkowanie identyfikatorów, sprawdzenie układu współrzędnych i zapis danych wejściowych.
o Automatyczne wykonanie kilku kroków analizy: przekształcenie danych do układu metrycznego, przycięcie warstwy lub rastra do obszaru analizy, obliczenie powierzchni lub długości oraz zapis wyniku.
o Omówienie przykładu rolniczego z rastrami: przycięcie rastra NDVI lub innej warstwy środowiskowej do granic pola i obliczenie średniej wartości dla każdego pola.
o Wskazanie, jak podobny pipeline można rozszerzyć o dane Sentinel-2, Landsat, ERA5, Google Earth Engine, Google Colab albo dane z wielu sezonów.
o Ćwiczenie indywidualne: student wskazuje wejścia, parametry, kroki pośrednie i wynik końcowy dla krótkiego pipeline'u analitycznego dotyczącego gospodarstwa lub regionu.

	Nazwa zagadnienia 4
	Kontrola jakości, eksport wyników i zastosowania automatyzacji

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Kontrola poprawności wyników: sprawdzenie geometrii, układu współrzędnych, jednostek, liczby obiektów, zakresów wartości indeksów, brakujących danych i zgodności identyfikatorów.
o Zapis wyników do praktycznych formatów: GeoPackage dla warstw, GeoTIFF dla rastrów, CSV lub XLSX dla tabel wynikowych oraz projekt QGIS jako dokumentacja pracy.
o Przygotowanie krótkiej interpretacji: które pola mają najniższe wartości wskaźnika, gdzie mogą występować problemy produkcyjne i jakie wyniki wymagają sprawdzenia w terenie.
o Omówienie skalowania analizy: od jednego pola, przez wiele pól w gospodarstwie, do gmin, powiatów, województw lub regularnych siatek przestrzennych.
o Podsumowanie zasad dobrej automatyzacji: zaczynać od małego przykładu, testować każdy krok, opisywać kod, zapisywać parametry i nie traktować automatycznego wyniku jako zwolnienia z oceny agronomicznej.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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