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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	12

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Drony RGB i multispektralne oraz tworzenie ortofotomap na potrzeby rolnicze

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z możliwościami wykorzystania danych UAV, w tym zdjęć RGB i multispektralnych oraz ortofotomap, a także praktyczne przygotowanie studentów do wczytywania, kontroli, przetwarzania i interpretacji gotowych produktów z dronów w programie QGIS na potrzeby analiz rolniczych.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie, czym jest ortofotomapa z drona i dlaczego może być traktowana jako warstwa GIS możliwa do pomiaru, analizy i łączenia z innymi danymi przestrzennymi.
• Student zna podstawowe różnice między zdjęciami RGB, danymi multispektralnymi, kanałami obrazu, pikselem, rozdzielczością terenową GSD i głębią bitową.
• Student potrafi wskazać najważniejsze elementy planowania nalotu UAV wpływające na późniejszą jakość danych: cel, termin, wysokość, zakładki zdjęć, warunki oświetlenia, kalibrację i punkty kontrolne.
• Student potrafi wczytać w QGIS gotową ortofotomapę lub raster UAV, sprawdzić układ współrzędnych, rozdzielczość, zakres danych, kanały i podstawowe właściwości warstwy.
• Student potrafi wykonać podstawowe operacje na danych UAV w QGIS, takie jak przycięcie do granicy pola, symbolizacja, przygotowanie kompozycji mapowej, obliczenie prostego indeksu lub zestawienie wartości w obrębie pól.
• Student potrafi krytycznie interpretować wyniki analiz UAV w kontekście rolniczym, uwzględniając ograniczenia danych, błędy geometryczne, warunki obserwacji i potrzebę weryfikacji terenowej.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Drony, sensory i ortofotomapy jako źródło danych GIS

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Krótkie wprowadzenie do celu ćwiczeń: wykorzystanie gotowych produktów UAV jako danych wejściowych do analiz rolniczych w QGIS.
o Omówienie różnicy między zwykłym zdjęciem z drona a ortofotomapą skorygowaną geometrycznie i możliwą do użycia w GIS.
o Przedstawienie przykładowych zastosowań w rolnictwie: ocena wschodów, obsady roślin, zachwaszczenia, uszkodzeń, podtopień, stresu wodnego i dokumentacja stanu upraw.
o Omówienie typów platform UAV i sensorów: RGB, multispektralnych, termalnych i LiDAR, ze wskazaniem, jakie dane mogą być później analizowane w QGIS.
o Uruchomienie QGIS i przygotowanie projektu do pracy z przykładową ortofotomapą lub rastrem UAV.

	Nazwa zagadnienia 2
	Planowanie nalotu i jakość produktów UAV

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Omówienie elementów planowania nalotu wpływających na jakość danych: cel, obszar, termin, wysokość lotu, GSD, zakładka podłużna i poprzeczna oraz warunki oświetlenia.
o Wyjaśnienie znaczenia kalibracji radiometrycznej, punktów kontrolnych GCP, RTK i PPK dla zgodności przestrzennej ortofotomapy z innymi warstwami GIS.
o Krótkie omówienie kwestii formalnych i bezpieczeństwa lotów jako elementu odpowiedzialnego pozyskiwania danych UAV, bez wykonywania lotu w ramach ćwiczeń komputerowych.
o Analiza przykładowych metadanych lub opisu nalotu: rozdzielczość, data wykonania, sensor, układ współrzędnych i format pliku.
o Dyskusja, które parametry nalotu są najważniejsze dla konkretnego pytania rolniczego, np. liczenia roślin, oceny szkód albo tworzenia indeksów wegetacyjnych.

	Nazwa zagadnienia 3
	Wczytywanie i podstawowe przetwarzanie danych UAV w QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Wczytanie do QGIS gotowej ortofotomapy, rastra wielokanałowego lub przykładowego produktu fotogrametrycznego w formacie GeoTIFF.
o Sprawdzenie właściwości warstwy: układu współrzędnych, rozdzielczości, liczby kanałów, zakresu wartości pikseli, skali wyświetlania i podstawowych informacji o pliku.
o Dodanie granicy pola lub działki jako warstwy wektorowej i ocena zgodności przestrzennej ortofotomapy z innymi danymi, np. ortofotomapą publiczną, granicą pola lub punktami kontrolnymi.
o Wykonanie prostych operacji w QGIS: przycięcie rastra do granicy pola, zmiana symbolizacji, ustawienie przezroczystości, przygotowanie kompozycji mapowej oraz zapis wyniku.
o W przypadku danych z odpowiednimi kanałami: pokaz użycia Kalkulatora rastra do obliczenia prostego indeksu, np. NGRDI z obrazu RGB albo NDVI z danych multispektralnych.

	Nazwa zagadnienia 4
	Interpretacja i zastosowania wyników w rolnictwie

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Analiza przykładowej ortofotomapy lub mapy indeksu UAV: wskazanie ubytków, przebarwień, kolein, podtopień, zachwaszczenia, różnic obsady lub innych elementów widocznych na obrazie.
o Omówienie, jak łączyć dane UAV z innymi warstwami GIS: granicami działek, próbami gleby, mapami glebowymi, danymi satelitarnymi, przejazdami maszyn i informacjami o zabiegach.
o Wykonanie prostego podsumowania wartości rastra lub indeksu dla granicy pola, kwatery albo strefy zarządzania, np. z wykorzystaniem statystyk strefowych.
o Dyskusja ograniczeń interpretacyjnych: cienie, zmienne oświetlenie, błędy georeferencji, różne fazy rozwojowe, tło gleby, mieszanie pikseli i brak jednoznaczności diagnozy agronomicznej.
o Zadanie podsumowujące: przygotowanie krótkiej interpretacji mapy UAV oraz wskazanie możliwej decyzji rolniczej lub potrzeby dalszej weryfikacji terenowej.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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