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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	11

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Indeksy wegetacyjne i teledetekcyjny monitoring upraw

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z indeksami wegetacyjnymi oraz praktyczne wykorzystanie danych teledetekcyjnych w QGIS do monitorowania kondycji upraw, obliczania prostych wskaźników rastrowych i interpretacji wyników w skali pola oraz gospodarstwa.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie, czym są indeksy wegetacyjne i jakie informacje o roślinności można uzyskać na podstawie odbicia promieniowania w różnych kanałach spektralnych.
• Student zna podstawowe indeksy stosowane w monitorowaniu upraw, w tym NDVI, NDWI, NGRDI, NDRE, GNDVI, SAVI i EVI, oraz potrafi wskazać ich zastosowania i ograniczenia.
• Student potrafi wczytać w QGIS dane rastrowe, sprawdzić kanały obrazu, układ współrzędnych, rozdzielczość, zakres wartości i podstawowe metadane.
• Student potrafi wykorzystać Kalkulator rastra w QGIS do obliczenia wybranego indeksu, np. NDVI lub NGRDI, oraz nadać wynikowi czytelną symbolizację.
• Student potrafi interpretować mapę indeksu wegetacyjnego w kontekście rolniczym, uwzględniając fazę rozwojową uprawy, warunki obserwacji, zachmurzenie, tło gleby i potrzebę weryfikacji terenowej.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Indeksy wegetacyjne i kanały obrazu

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Krótkie wprowadzenie do celu ćwiczeń: wykorzystanie indeksów wegetacyjnych do oceny kondycji upraw i zmienności przestrzennej pól.
o Omówienie zasady działania indeksów jako przekształceń wartości odbicia w kanałach spektralnych.
o Wskazanie różnic między danymi RGB, multispektralnymi, red-edge, NIR i SWIR oraz ich znaczenia dla analiz rolniczych.
o Uruchomienie QGIS, przygotowanie projektu i krótkie omówienie przykładowych danych rastrowych wykorzystywanych podczas ćwiczeń.

	Nazwa zagadnienia 2
	NDVI, NDWI, NGRDI i inne wskaźniki w rolnictwie

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Omówienie wzoru NDVI oraz interpretacji wysokich i niskich wartości tego indeksu w odniesieniu do zdrowej roślinności, gleby, wody i słabego łanu.
o Przedstawienie wskaźników związanych z wodą, zwłaszcza NDWI, oraz ich zastosowania do oceny stresu wodnego, podtopień i zróżnicowania uwilgotnienia pola.
o Omówienie indeksów możliwych do obliczenia z obrazów RGB, takich jak NGRDI, oraz ich zalet i ograniczeń w pracy z danymi z dronów lub prostych kamer.
o Krótkie porównanie NDRE, GNDVI, SAVI i EVI jako przykładów indeksów przydatnych w różnych fazach rozwojowych i warunkach obserwacji.
o Dyskusja, dlaczego dobór indeksu powinien wynikać z konkretnego pytania agronomicznego, a nie wyłącznie z dostępności danych.

	Nazwa zagadnienia 3
	Obliczanie indeksów w QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Wczytanie do QGIS przykładowych kanałów rastrowych lub gotowego wielokanałowego obrazu teledetekcyjnego.
o Sprawdzenie układu współrzędnych, rozdzielczości, zakresu wartości, nazw kanałów i podstawowych informacji o danych wejściowych.
o Użycie Kalkulatora rastra do obliczenia indeksu NDVI według wzoru (NIR - Red) / (NIR + Red) lub indeksu NGRDI według wzoru (Green - Red) / (Green + Red).
o Nadanie wynikowemu rastrowi czytelnej symbolizacji, ustawienie zakresu wartości, ewentualne przycięcie do granicy pola i zapis wyniku do pliku.
o Porównanie mapy indeksu z ortofotomapą, granicą pola lub innymi warstwami GIS.

	Nazwa zagadnienia 4
	Interpretacja map indeksów

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Analiza przykładowej mapy indeksu wegetacyjnego: wskazanie fragmentów pola o wyższej i niższej kondycji łanu oraz możliwych przyczyn zróżnicowania.
o Omówienie zastosowań na poziomie działki i gospodarstwa: lustracja upraw, ocena szkód, wskazywanie stref problemowych, planowanie poboru prób i porównywanie pól.
o Pokazanie znaczenia serii czasowych i porównywania obserwacji z różnych terminów, zamiast interpretowania tylko pojedynczego obrazu.
o Wskazanie ograniczeń: chmury, cienie, faza rozwojowa, tło gleby, mieszanie pikseli, różnice sensorów, kalibracja i warunki pogodowe.
o Zadanie podsumowujące: przygotowanie krótkiej interpretacji mapy indeksu wraz z propozycją dalszej weryfikacji terenowej lub decyzji rolniczej.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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