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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	10

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Numeryczne modele terenu i pokrycia terenu oraz ich zastosowanie w rolnictwie

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z numerycznymi modelami terenu i pokrycia terenu oraz praktyczne wykorzystanie DEM, DTM, DSM i pochodnych modeli wysokościowych w QGIS do analiz rolniczych.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie różnice między DEM, DTM, DSM i nDSM oraz potrafi wskazać ich zastosowania w rolnictwie.
• Student zna podstawowe źródła modeli wysokościowych, w tym fotogrametrię UAV RGB, lotniczy LiDAR, LiDAR UAV oraz regionalne i globalne produkty wysokościowe.
• Student potrafi wczytać model wysokościowy do QGIS, sprawdzić układ współrzędnych, rozdzielczość, jednostki, zakres wartości i wartość NoData.
• Student potrafi wykonać w QGIS podstawowe przetwarzanie DEM, takie jak przycięcie do obszaru analizy, cieniowanie, mapa spadków i ekspozycji.
• Student potrafi interpretować pochodne modeli wysokościowych w kontekście rolniczym, m.in. spływu wody, erozji, zastoisk, retencji, przejezdności maszyn i wyboru stanowisk pod uprawy.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Modele wysokościowe i ich znaczenie w rolnictwie

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Krótkie wprowadzenie do celu ćwiczeń: wykorzystanie modeli wysokościowych jako warstw wspierających decyzje rolnicze.
o Omówienie pojęć DEM, DTM, DSM i nDSM oraz różnic między modelem gruntu, powierzchni i pokrycia terenu.
o Dyskusja przykładów zastosowań: analiza spływu wody, erozji, lokalnych obniżeń, zastoisk, szkód, agrofotowoltaiki i upraw ciepłolubnych.
o Uruchomienie QGIS i przygotowanie projektu do pracy z przykładowym modelem wysokościowym.

	Nazwa zagadnienia 2
	Źródła i formaty danych wysokościowych

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Omówienie źródeł danych: fotogrametria UAV RGB, lotniczy skaning laserowy, LiDAR UAV oraz regionalne i globalne modele wysokościowe.
o Wyjaśnienie ograniczeń poszczególnych źródeł, zwłaszcza różnicy między powierzchnią gruntu a powierzchnią widoczną z góry.
o Wczytanie w QGIS przykładowego rastra DEM lub DSM, sprawdzenie formatu GeoTIFF oraz informacji o georeferencji.
o Kontrola podstawowych parametrów: układ współrzędnych, rozdzielczość terenowa, jednostka wysokości, typ danych, kompresja i wartość NoData.
o Krótka demonstracja, jak na wygląd mapy wpływa dobór palety barw i zakresu wartości.

	Nazwa zagadnienia 3
	Podstawowe przetwarzanie DEM w QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Przycięcie modelu wysokościowego do granicy pola, gospodarstwa lub innego obszaru analizy.
o Ustawienie stylu rastra: skala barw wysokości, przezroczystość, cieniowanie i porównanie z warstwą bazową.
o Obliczenie pochodnych modelu terenu, takich jak cieniowanie, spadek i ekspozycja, z wykorzystaniem narzędzi Processing/GDAL/SAGA dostępnych w QGIS.
o Interpretacja wyników na przykładzie pola lub gospodarstwa: wskazanie stoków, obniżeń, miejsc potencjalnego spływu wody i fragmentów bardziej narażonych na erozję.
o Zapis uzyskanych warstw wynikowych w projekcie QGIS lub w pliku GeoPackage/GeoTIFF.

	Nazwa zagadnienia 4
	Zastosowania rolnicze i kontrola jakości wyników

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Połączenie DEM lub pochodnych terenu z granicami pól, mapą glebową, ciekami, rowami, ortofotomapą lub innymi warstwami rolniczymi.
o Omówienie przykładów interpretacji: planowanie melioracji i małej retencji, ocena ryzyka zastoisk wodnych, wskazanie miejsc podatnych na erozję oraz ocena przydatności stanowiska dla upraw ciepłolubnych.
o Wykonanie prostego zadania podsumowującego: przygotowanie mapy z jedną pochodną DEM oraz krótkim opisem jej znaczenia dla decyzji rolniczej.
o Kontrola jakości: sprawdzenie metadanych, rozdzielczości, układu współrzędnych, artefaktów, sezonowości roślinności i zgodności z wiedzą terenową.
o Podsumowanie, kiedy model wysokościowy może być podstawą analizy, a kiedy powinien być traktowany wyłącznie jako materiał pomocniczy.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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