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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	9

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Globalne systemy pozycjonowania GNSS/GPS ich wykorzystanie w rolnictwie

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z globalnymi systemami pozycjonowania GNSS/GPS oraz praktyczne wykorzystanie danych lokalizacyjnych w QGIS do mapowania i analizy obiektów rolniczych.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie różnicę między GPS i GNSS oraz zna przykłady systemów nawigacji satelitarnej wykorzystywanych w rolnictwie.
• Student potrafi wyjaśnić znaczenie dokładności, precyzji i powtarzalności pomiaru GNSS w pracy z polami, maszynami, punktami prób gleby i zabiegami agrotechnicznymi.
• Student zna podstawowe źródła błędów pomiaru GNSS oraz przykłady systemów korekcji, takich jak SBAS/EGNOS i RTK.
• Student potrafi wczytać do QGIS dane punktowe lub ślady z pomiarów GNSS, sprawdzić układ współrzędnych, zwizualizować je na mapie i porównać z warstwami odniesienia.
• Student potrafi ocenić przydatność danych GNSS do prostych zadań rolniczych, takich jak mapowanie granic pól, lokalizacja prób gleby, analiza przejazdów maszyn i dokumentacja zabiegów.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	GNSS/GPS jako źródło danych przestrzennych w rolnictwie

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Krótkie wprowadzenie do celu ćwiczeń: pozycjonowanie satelitarne jako sposób nadawania lokalizacji danym rolniczym.
o Omówienie pojęć GPS i GNSS oraz przykładów systemów: GPS, Galileo, GLONASS i BeiDou.
o Dyskusja zastosowań GNSS w rolnictwie: mapowanie pól, lokalizacja prób gleby, dokumentacja zabiegów, prowadzenie maszyn, mapy plonu i monitoring prac polowych.
o Uruchomienie QGIS i przygotowanie projektu do pracy z przykładowymi danymi lokalizacyjnymi.

	Nazwa zagadnienia 2
	Dokładność, precyzja, powtarzalność i korekcje GNSS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Omówienie zasad działania pozycjonowania satelitarnego oraz zapisu pozycji jako współrzędnych w GIS.
o Wyjaśnienie różnic między dokładnością, precyzją i powtarzalnością oraz ich znaczenia dla różnych zadań rolniczych.
o Analiza typowych źródeł błędów GNSS: geometria satelitów, przeszkody terenowe, odbicia sygnału, drzewa, zabudowania, jakość anteny i warunki pracy w terenie.
o Omówienie korekcji SBAS/EGNOS i RTK oraz wskazanie, kiedy wystarcza dokładność metrowa, a kiedy potrzebna jest dokładność centymetrowa.
o QGIS: porównanie przykładowych punktów lub śladów GNSS z ortofotomapą, granicami pól albo inną warstwą odniesienia.

	Nazwa zagadnienia 3
	Import i porządkowanie danych GNSS w QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Wczytanie do QGIS przykładowych danych z GNSS, np. pliku CSV z współrzędnymi punktów, pliku GPX ze śladem przejazdu lub warstwy punktowej.
o Wskazanie poprawnego układu współrzędnych, sprawdzenie tabeli atrybutów oraz podstawowych informacji o punktach lub trasach.
o Nadanie stylu warstwie, opisanie punktów etykietami oraz uporządkowanie nazw i atrybutów przydatnych w analizie rolniczej.
o Zapis danych do pliku GeoPackage jako uporządkowanej warstwy projektu QGIS.
o Krótkie ćwiczenie: pomiar odległości, długości śladu lub kontrola położenia punktów względem granic pola.

	Nazwa zagadnienia 4
	Zastosowania GNSS: granice pól, próby gleby i dane z maszyn

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Przykładowe wykorzystanie punktów GNSS do oznaczenia miejsc poboru prób gleby i powiązania ich z wynikami analiz laboratoryjnych.
o Omówienie mapowania granic pól, dróg dojazdowych, rowów, kwater sadowniczych i elementów infrastruktury gospodarstwa.
o Pokaz interpretacji śladów przejazdów maszyn oraz możliwości łączenia lokalizacji z informacją o dawce nawozu, oprysku, plonie lub wilgotności ziarna.
o Wykonanie prostego zadania podsumowującego w QGIS: ocena, czy dane GNSS są wystarczająco dokładne dla wybranego celu rolniczego.
o Podsumowanie roli GNSS jako łącznika między pomiarem terenowym, maszyną rolniczą i analizą GIS.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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