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Scenariusz zajęć 
realizowanych w ramach projektu 
„Zrównoważony Kampus SGGW - kształcenie na rzecz branż kluczowych ” 
nr FERS.01.05-IP.08-0067/23
Informacje ogólne o przedmiocie
	Przedmiot
	Systemy informacji geograficznej

	Kierunek studiów
	Rolnictwo

	Poziom studiów 
	studia pierwszego stopnia (inżynier)

	Semestr
	3

	Jednostka organizacyjna 
	Instytut Rolnicwa, Katedra Biometrii

	Liczba godzin (łącznie):
	30

	Liczba scenariuszy w przedmiocie
	15

	Liczba godzin wykładów
	0

	Liczba godzin ćwiczeń
	30

	Liczba ECTS
	3

	Koordynator przedmiotu
	Dr hab. Dariusz Gozdowski


Wprowadzenie
	Scenariusz nr
	8

	Temat zajęć/blok tematyczny
	Georeferencja, kalibracja i ortorektyfikacja

	Forma zajęć
	ćwiczenia

	Czas realizacji jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	2 bloki po 45 minut

	Cel główny jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego
	Zapoznanie studentów z georeferencją, kalibracją i ortorektyfikacją rastrów oraz praktyczne wykonanie w QGIS podstawowego dopasowania rastra do danych przestrzennych wykorzystywanych w rolnictwie.

	Cele szczegółowe jednostki dydaktycznej/bloku tematycznego/modułu
	• Student rozumie znaczenie georeferencji rastra oraz potrafi wyjaśnić, dlaczego poprawne położenie obrazu jest ważne w analizach rolniczych.
• Student zna przykłady rastrów wykorzystywanych w rolnictwie, np. skany map glebowych, ortofotomapy z dronów, obrazy satelitarne, mapy plonu i modele terenu.
• Student potrafi dobrać i wskazać punkty kontrolne GCP na rastrze oraz warstwie odniesienia w QGIS.
• Student potrafi wykonać podstawową kalibrację rastra, wybrać transformację i metodę resamplingu oraz zapisać wynik jako raster z georeferencją.
• Student potrafi ocenić jakość dopasowania rastra na podstawie błędów punktów kontrolnych i wizualnej kontroli względem granic pól, działek lub ortofotomapy.

	Wymagania techniczne do realizacji jednostki dydaktycznej
	komputer, projektor, dostęp do internetu

	Czynności organizacyjne i przygotowawcze
	udostępnienie materiałów w formie elektronicznej


Harmonogram zajęć
	Nazwa zagadnienia 1
	Znaczenie georeferencji rastrów w analizach rolniczych

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 1
	o Krótkie wprowadzenie do celu ćwiczeń: raster jako warstwa przestrzenna, a nie tylko obraz.
o Omówienie przykładów danych rastrowych: skany map glebowo-rolniczych, zdjęcia lotnicze i satelitarne, ortofotomapy UAV, mapy indeksów roślinności, mapy plonu i modele terenu.
o Uruchomienie QGIS, wczytanie warstwy odniesienia, np. granic działek, pól lub ortofotomapy, oraz pokaz problemu rastra bez poprawnego położenia.
o Dyskusja, jakie błędy decyzji rolniczych mogą wynikać z przesunięcia obrazu względem granic pola lub danych pomiarowych.

	Nazwa zagadnienia 2
	Punkty kontrolne GCP i przygotowanie kalibracji w QGIS

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 2
	o Uruchomienie narzędzia georeferencji w QGIS i wczytanie przykładowego rastra do kalibracji, np. skanu mapy lub obrazu bez georeferencji.
o Wskazanie zasad doboru punktów kontrolnych: punkty trwałe, jednoznaczne, równomiernie rozmieszczone i widoczne na rastrze oraz warstwie odniesienia.
o Samodzielne wybranie kilku punktów GCP, np. skrzyżowań dróg, narożników budynków, charakterystycznych granic działek, przepustów lub innych trwałych obiektów.
o Sprawdzenie tabeli punktów kontrolnych i omówienie znaczenia poprawnego układu współrzędnych oraz jednostek.

	Nazwa zagadnienia 3
	Transformacja rastra, resampling i zapis wyniku

	Planowany czas realizacji
	25 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 3
	o Wybór modelu transformacji odpowiedniego do rodzaju rastra i liczby punktów kontrolnych, np. transformacji afinicznej dla prostych skanów.
o Omówienie i wybór metody resamplingu: najbliższy sąsiad dla danych kategorialnych oraz interpolacja biliniowa lub sześcienna dla danych ciągłych.
o Wykonanie procesu georeferencji i zapis skalibrowanego rastra, np. w formacie GeoTIFF.
o Wczytanie wyniku do projektu QGIS i sprawdzenie, czy raster nakłada się na warstwy odniesienia.

	Nazwa zagadnienia 4
	Ocena jakości dopasowania i zastosowanie skalibrowanego rastra

	Planowany czas realizacji
	20 minut

	Sekwencja działań, zadań ćwiczeń lub innych aktywności w ramach zagadnienia 4
	o Ocena błędów punktów kontrolnych oraz wizualna kontrola dopasowania rastra do granic pól, ortofotomapy, dróg lub innych obiektów odniesienia.
o Omówienie, kiedy wynik można traktować jako warstwę pomocniczą, a kiedy jako podstawę dalszej analizy przestrzennej.
o Przykładowe wykorzystanie skalibrowanego rastra: porównanie z granicą pola, mapą glebową, punktami prób gleby lub strefami zabiegowymi.
o Podsumowanie roli georeferencji, kalibracji, resamplingu i ortorektyfikacji w pracy z danymi rolniczymi od skali pola do skali regionalnej.


Metody i narzędzia
	Wykorzystane metody dydaktyczne
	Wprowadzenie do tematu ćwiczeń, studium przypadku, zadania praktyczne

	Narzędzia dydaktyczne
	Prezentacja multimedialna, udostępnione pliki 

	Formy pracy
	praca indywidualna

	Literatura inne źródła
	https://docs.qgis.org/3.44/pl/docs/training_manual/index.html

	Uwagi dodatkowe
	

	Załączniki
	Prezentacja power point zawierająca treści programowe. Pliki z danymi geograficznymi do wykorzystania na zajęciach oraz treści zadań.


Ocena i ewaluacja
	Efekty uczenia się
	W1 	Student zna i rozumie podstawowe informacje o systemach informacji geograficznej i ich zastosowaniu w rolnictwie
U1 	Student potrafi wykorzystać narzędzia do tworzenia, edycji oraz analizy, plików wektorowych i rastrowych w GIS na potrzeby rolnicze
K1 	Student jest gotów do wnioskowania o zjawiskach rolniczych w skali lokalnej i regionalnej na podstawie danych z wykorzystaniem GIS

	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Zaliczenie w formie zadań projektowych do wykonania po zakończeniu całego cyklu ćwiczeń 


Autorstwo
	Autor scenariusza
	Dr hab. Dariusz Gozdowski

	Autor załączników
	Dr hab. Dariusz Gozdowski
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